Techniczne wytyczne dla wykonania budynku - czes¢ elektryczna
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1. Zapotrzebowanie na energi e elektryczn g

1 Wentylacja i klimatyzacja 120kw
2 Komputery 20kw
3 Oswietlenie 50kwW
4 Gniazda i urzadzenia 100kw
5 Technologia kuchnia 20kwW
Catkowita moc zainstalowana to: 310kw

Catkowita moc szczytowa (zapotrzebowana): 217kW

Na stropodachu budynku nalezy zamontowa¢ ogniwa fotowoltaiczne w ilosci
pozwalajgce] na spetnienie czesciowego zapotrzebowania budynku, tj. min. ok.
30kwW

2. Oswietlenie terenu.

Nalezy zaprojektowaC oswietlenie terenu za pomocg wysokich opraw
oswietlajgcych droge dojazdowg oraz opraw o$wietleniowych na elewacji
budynku. Opraw zapewniajgcych bezpieczne oswietlenie terenu wyposazonych
w zrodta LED, rozmieszczonych w czesci reprezentacyjnej przed budynkiem,
przy miejscach postojowych, a takze wzdtuz sciezek komunikacyjnych,

Lampy o mocy dostosowanej do potrzeb, Ra>80, 4000°K, 35128 Im, IP66,
korpus aluminiowy, dyfuzor szklany, zasilacz elektroniczny, rozsyt
asymetryczny.

Wejscie gtbwne, jak rowniez wejscia boczne i czes¢ elewacji nalezy doswietli¢
dodatkowo oprawami $ciennymi.

Rodzaj lamp do uzgodnienia na etapie projektu.

3. Przytgcze elektroenergetyczne

Budynek aktualnie jest zasilany z sieci energetycznej Tauron S.A. Ze wzgledu
na rozbudowe obiektu zostaty wydane warunki przytgczenia na zwiekszenie
mocy wraz z budowg stacji SN/NN.

Zgodnie z warunkami nr WP/097593/2021/O09R03 z dnia 06.08.2021r.
realizacja zasilnia do ztgcza kablowego SN wraz ze ztgczem znajduje sie po
stronie Tauron S.A.

Instalacja od zlgcza kablowego SN wraz budowg stacji transformatorowe;j
15/04kV wyposazonej w rozdzielnice SN-15kV, budowy wewnetrznej linii
kablowej 15kV, instalacji wraz z rozdzielnicami 0,4kV i ukladem pomiarowym
znajduje sie w stacji transformatorowej zlokalizowanej w budynku po stronie
Wykonawcy.
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Wewn etrzna stacja transformatorowa SN/NN

Budynek szkoly wyposazony bedzie w wbudowang stacje trasformatorowg
Sn/nN zloikalizowang w obrebie bryly. Obstuga stacji transformatorowe;j
odbywac sie bedzie z zewnatrz. Pomiedzy komorg transformatorowg, a
pomieszczeniem w rozdzielni SN i nN nalezy stosowa¢ przegrode
odgradzajgcg. Klasa odpornosci ogniowej elementow oddzielenia
przeciwpozarowego, tj.: scian - REI 120 oraz ptyty betonowe] stropowej — nie
mniej niz REI 60. Stacja powinna zapewni¢ rezerwe miejsca na 4 polowg
rozdzielnice 4 polowg SN. Drzwi w stacji transformatorowej wnetrzowej
powinny  otwiera¢é sie na  zewnagtrz. Stacja powinna roéwniez miec
wentylacje naturalng(grawitacyjng). Konstrukcja misy fundamentowej stacji
transformatorowej wnetrzowej SN/nN nie moze przepuszcza¢ wody i
powinna umozliwia¢ szczelne wprowadzanie kabli SN, nN do wnetrza stacji
transformatorowej wnetrzowej SN/nN. Kanat kablowy dla kabli SN
powinien umozliwiaé utozenie  zapasu kabli, pozwalajgcego na
wykonywanie fazowania kabli, wymiane gtowic kablowych bez wykonywania
wstawek . Nalezy przewidzie¢ przepusty o Srednicy nie mniejszej niz 160
mm do wprowadzenia kabli SN oraz przepusty o srednicy 110 mm do
wyprowadzenia kabli nN. Przepusty powinny posiadac¢ certyfikat potwierdzajgcy
wiasciwosci uszczelniajgce. Przepusty powinny zapewnia¢c wodoszczelnosé
bez wprowadzonych kabli, jak rowniez po ich wprowadzeniu.

Konstrukcja ~ powinna  umozliwiaé wstawienie poprzez drzwi o0 mocy
znamionowej do 630kVA i konstrukcji hermetycznej. Przy  wejsciu  do
komory transformatorowej nalezy przewidzie¢ uchwyty do mocowania
barierki  ochronnej. Dodatkowo nalezy wykona¢ mise olejowg o pojemnosci
dostosowanej do ilosci oleju w transformatorze o maksymalnej mocy
przewidzianej dla danego typu. W stacjach wkomponowanych zaleca sie
wykona¢ oddzielny fundament dla catej stacji (lub co najmniej komory
transformatorowej), oddzielony od pozostatych pomieszczen budynku stacji.

Stacje SN/nN nalezy wyposazy¢ w komplet rozdzielnic SN SF6, nN, sprzet
BHP, uziemienie robocze, otok, dywaniki izolacyjne, ktére majg by¢ Zgodne z
warunkami przytgczeniowymi. Dodatkowo nalezy przestrzega¢ Wytycznych w
sprawie standaryzacji stacji transformatorowych wnetrzowych SN/nNw
TAURON Dystrybucja S.A

Przytacze telekomunikacyjne (Internet, $wiattowdd):

Wykonac¢ zgodnie z warunkami przytgczenia lub innymi uzyskanymi na etapie
opracowywania dokumentacji projektowej i zaakceptowanymi przez
Zamawiajgcego nalezy doprowadzi¢ do pomieszczenia serwerowni w budynku
szkoly. W tym celu na etapie opracowywania projektu nalezy zaprojektowac
trase dla umozliwienia wciggniecia kabla/$wiattowodu do wskazanego w
projekcie miejsca.

Na terenie szkoly (zagospodarowanie terenu) nalezy zaprojektowac
kanalizacje kablowg od granicy dziatki (najblizszej studni operatora) do budynku
szkoty.
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6. Instalacje elektroenergetyczne:

Dla pomieszczen kuchni nalezy zaprojektowaé odrebng rozdzielnice kuchni
zasilang bezposrednio z rozdzielnicy gtéwnej budynku. W pomieszczeniach
kuchni przewiduje sie nastepujgce instalacje wewnetrzne:

- oSwietlenie ogoIne i miejscowe,

- oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne,

« Sily i grzejnictwa,

« ochrony przed porazeniem,

- teletechniczne (telefoniczna LAN, telewizji przemystowej, sygnalizacja pozaru,

sygnalizacji wlamania i napadu),

« instalacja dzwonkowa przy drzwiach wejsciowych zaplecza kuchennego.

Moc zainstalowanych odbiornikow technologicznych wg zestawienia branzy
technologicznej. Wspoitczynnik jednoczesnosci pracy urzadzen k, = 0,7.
Wskazane jest zapewnienie 20% rezerwy. W bilansie mocy calego obiektu
nalezy uwzgledni¢ oprocz poboréw technologicznych, moc oswietlenia
i ogrzewania.

Dla funkcjonalnie jednorodnych zespotdw pomieszczeh nalezy przewidziec
oddzielne rozdzielnice elektryczne z zabezpieczeniami oraz wytgczniki gtdbwne z
sygnalizacjg napiecia przy grupach urzgdzen o duzym poborze mocy.

Instalacje wewnetrzne w zespotach technologicznych zaprojektowac jako
szczelne (osprzet szczelny — min. IP44 lub wyzszy), o$wietlenie sztuczne w
oprawach hermetycznych (IP jak osprzetu), obudowy nierozpryskujgce sie,
zrodta nie znieksztatcajgce kolorow o natezeniu (wg PN-EN-12464-1).

W poblizu urzadzen grzewczych przewidzie¢ tablice z gtbwnym wytgcznikiem i
sygnalizacjg zasilania. Nalezy projektowac technologiczne gniazda $cienne w
pomieszczeniach  produkcyjnych z  wylgcznikiem. Wysokos¢ montazu
h =150 cm.

Sterowanie oswietleniem i pracg okapu nalezy zaprojektowaC w
pomieszczeniach  kuchennych. Osprzet montowa¢ na nastepujgcych
wysokosciach:

« wytgczniki h = 140 cm,

« gniazda wtykowe h = 110 cm (na korytarzach h = 30 cm),

- zmywarki — podigczenie przez gniazdo 3 x~400/230 V z wylgcznikiem

h =140 cm.

Przy rozmieszczeniu gniazd nalezy bra¢ pod uwage lokalizacje urzadzen i

stanowisk pracy, przewidzianym w projekcie technologii kuchni.

7. Zasilanie.

Na czas budowy nalezy zaprojektowac¢, uzgodni¢ i wykona¢ tymczasowe
zasilanie placu budowy.

Zasilanie obiektu w energie elektryczng zostanie wykonane zgodnie z
warunkami przylgczenia wiasciwego zakladu energetycznego i zgodnie z
umowg przytgczeniowa, ktorg Inwestor winien podpisa¢ w czasie okreslonym w
warunkach przytgczenia. Wstepne zapotrzebowanie mocy dla projektowanego
budynku, wynosi 217kW. Przy wejsciu zasilania zabudowaé¢ gtowny wytgcznik
pradu (WG), ktory bedzie miat wyprowadzone zdalne sterowanie za pomocg
przyciskoéw zlokalizowanych przy wejsciu do budynku. llo$¢ przyciskow i ich
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lokalizacja zostanie okreslona na etapie opracowywania projektu. Jeden
przycisk zdalnego sterowania powinien zosta¢ zlokalizowany przy wejsciu
gtébwnym do budynku.

Z wydzielonej rozdzielnicy pozarowej (RP), zasilanej sprzed wytgcznika
gtéwnego, zasilane bedg urzgdzenia pozarowe, ktére muszg dziata¢ w czasie
pozaru.

Wszystkie obwody wyprowadzone zrozdzielnicy pozarowej nalezy
zaprojektowa¢ przewodami ognioodpornymi, bezhalogenowymi, np. typu
HDGs, NHXH E90.

8. Uktad pomiarowy.

Dla potrzeb rozliczen zuzytej energii elektrycznej nalezy, na podstawie
warunkow przytgczenia, zaprojektowa¢ uktad pomiarowy do wyliczonej mocy
szczytowe]j (obliczeniowej) obiektu. Lokalizacje nalezy przewidzie¢ zgodnie z
trescig warunkow przytgczenia.

Na etapie projektowania nalezy ustali¢ zakres wewnetrznych rozliczen dla
wydzielonych instalacji w czesciach obiektu, ktére mogg by¢é przedmiotem
najmu np. sitownia, blok zywieniowy z jadalnig, sala sportowa itp.

9. Wewn etrzna linia zasilaj aca.

Od wytgcznika gtdbwnego zostanie zaprojektowana i wykonana wewnetrzna linia
zasilajgca poprzez uktad pomiarowy do rozdzielnicy gtbwnej przewidzianej w
piwnicy budynku w pomieszczeniu technicznym (rozdzielnia gtowna). Wszystkie
WLZ nalezy wykonac z kabli w wykonaniu miedzianym.

10. Rozdzielnica gtéwna.

Za wytgcznikiem gtébwnym (pozarowym) nalezy zaprojektowac rozdzielnice
glébwng obiektu. Rozdzielnica zlokalizowana w wydzielonym pozarowo
pomieszczeniu powinna zawiera¢ wytgcznik gtowny, sygnalizacje napiecia,
ochronniki przeciwprzepieciowe, pola zasilajgce dla wszystkich projektowanych
rozdzielnic i obwody zabezpieczajgce o$wietlenie i gniazda w rozdzielni
gtébwnej. Rozdzielnica RGN powinna zasila¢ wszystkie odbiorniki elektryczne w
budynku tj. tablice pietrowe (TP), urzgdzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne,
tablice sali sportowej, itd.

Dla potrzeb zasilania urzgdzen przeciwpozarowych w budynku zaprojektowac
i wykona¢ w rozdzielnicy gtownej budynku RGN sekcje pozarowg zasilong
sprzed wylgcznika pozarowego. Z sekcji pozarowej zasilane bedg odbiory
zZwigzane z bezpieczenstwem pozarowym budynku, m.in. systemy SSP i SUG
itp.
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11. Rozdzielnice lokalne.

Nalezy zaprojektowa¢ co najmniej cztery rozdzielnice pietrowe oraz
rozdzielnice technologiczne dla potrzeb: kuchni, warsztatéw, sal
gimnastycznych, wentylacji itp. oraz pozarowg. Przy projektowaniu nalezy
przestrzega¢ zasady selektywnosci zabezpieczen.

Rozdzielnice pietrowe powinny by¢é zaprojektowane jako wnekowe, o
konstrukcji sztywnej, natomiast w pomieszczeniach technicznych mozna
projektowaé w wykonaniu nasciennym.

Kazda z rozdzielnic powinna zosta¢ zaprojektowana z uwzglednieniem
wytgcznika gtownego, ochronnikbéw przeciwprzepieciowych (wg potrzeb) i
zabezpieczenia poszczegolnych obwoddw.

Wszystkie rozdzielnice muszg by¢ wyposazone w drzwiczki zamykane na ten
sam klucz.

Szafka z ukladem pomiarowym musi by¢ wyposazona w klucz ,energetyczny”,
a jej wyposazenie przedlicznikowe i licznik powinny by¢ przystosowane do
plombowania.

12. Instalacja o swietlenia i gniazd wtykowych.
Oswietlenie ogolne wraz z instalacjg nalezy wykonaé¢ z wykorzystaniem opraw

oswietleniowych energooszczednych ze zrédtami swiatta typu LED.
Zgodnie z przepisami natezenia oswietlenia na ptaszczyznie roboczej wynosic:

» komunikacja 100 Ix-150Ix
* biura 500 Ix

* pomieszczenia techniczne 200 Ix

» wejscie do budynku, hol wejsciowy 200-300 Ix
* tazienki, sanitariaty 200-300 Ix
* pracownie artystyczne 500 Ix

» warsztaty dydaktyczne 500 Ix

Sterowanie o$wietleniem zaprojektowaé w oparciu o:

* lokalne tgczniki w pomieszczeniach,
* tablice sterowania oswietleniem TSO zlokalizowang na portierni.

W zakresie instalacji gniazd wtyczkowych w pomieszczeniach przestrzeni
ogolnych, biurowych, pomieszczeniach technicznych, porzgdkowych zabudowane
beda gniazda elektryczne:

» 0g0lnego przeznaczenia,

» porzadkowe,

» gniazda serwisowe w pomieszczeniach technicznych.

Wszystkie gniazda elektryczne przeznaczone na cele ogdllne, porzgdkowe i
serwisowe zasilane bedg z tablic obiektowych.
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Instalacje gniazd wtykowych ~230V nalezy przewidzie¢ we wszystkich
pomieszczeniach wg potrzeb. Natomiast w salach lekcyjnych przyjmuje sie
jedno gniazdo na 8m2, w pomieszczeniach biurowych jedno gniazdo na 4m2.
Wstepny dobor ilosci wymaganych gniazd podano w kartach pomieszczen.

Odbiorniki technologiczne zwigzane z instalacjami budynkowymi zasili¢
bezposrednio z rozdzielnicy gtéwnej

Wszystkie instalacje elektryczne i niskoprgdowe na drogach ewakuacyjnych
nalezy zaprojektowaé przewodami B2ca-slb,dl,al, apoza drogami
przynajmniej klasy Dca-s2,d1,a2 (zgodnie z normg N SEP-E-007:2017-09).

13. Instalacja o swietlenia nocnego, awaryjnego i ewakuacyjnego.

W pomieszczeniach komunikacyjnych: przedsionki, hole, korytarze, klatki
schodowe, w sanitariatach bez okien oprécz oswietlenia ogdlnego, powinny
zostaC zaprojektowane obwody oswietlenia nocnego, awaryjnego i
ewakuacyjnego.

Oswietlenie awaryjne nalezy zaprojektowaé¢ i wykona¢ z wtasnym zrodiem
zasilania, wyposazone w wewnetrzny ukiad testujgcy. Minimalny czas dziatania
oSwietlenia 1 godzina. Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne na drogach
ewakuacyjnych nalezy zgodnie z normg zainstalowa¢ na wysokosci min. 2 m
nad posadzkg. Wymagane natezenie oswietlenia 1 Ix w osi drogi ewakuacyjnej
oraz 5 Ix przy urzadzeniach pozarowych (punkty pierwszej pomocy, hydranty,
gasnice, przyciski alarmowe itp.)

Oswietlenie awaryjne nalezy zaprojektowa¢ z zastosowaniem opraw z
autonomicznymi zrodtami zasilania i wyposazone w centralny ukfad testujgcy
wraz z centrala.

Ponadto w pozostatych pomieszczeniach nalezy zaprojektowaé oswietlenie
awaryjne umozliwiajgce opuszczenie pomieszczenia celem dostania sie na
droge ewakuacyjna.

14.  Oswietlenie sportowe
Sale gimnastyczne nalezy wyposazy¢ w specjalistyczne oswietlenie sportowe:

L.p. Parametr Warto s$¢é
1 Zrodto $wiatta diody LED
(wysokowydajny,
waskostrumieniowy reflektor)
2 Skutecznos¢ swiatta min. 100lm/W
3 Kat swiecenia 25° - 90°
4 Dystrybucja swiatta (optyka) symetryczna
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10
11
12
13
14

15

16

17

18
18

15.

16.

Wskaznik oddania barw
Temperatura barwowa
Wspotczynnik mocy
Natezenie o$wietlenia
Strumien Swietlny
Wydajnos$¢ energetyczna
Napiecie zasilania

Czas pracy

Temp. srodowiska pracy

Stopien ochrony
Zmiana natezenia strumienia swietinego

Wejscie ukitadu sterujgcego

Materiat obudowy
Sterownik

Wymagania dodatkowe

Dedykowana instalacja gniazd dla sieci komputer

CRI: Ra>80

3000 / 4000 / 5700K

min. 0,96

min. 300Ix

35.000 — 65.000Im

min. 85%

~220-240 V AC / 50-60 Hz
min. 80.000 godzin

od -40°C do +80°C

IP67

Staty strumien swietlny (CLO)
Przyciemnianie przy uzyciu
protokotu DALI

DynaDimmer

CityTouch (OLC)

1-10V

DALI

Stop aluminium (odlew)
Wbudowany

Odpornosc¢ na uderzenia pitkg

owe;.

Zasilanie gniazd komputerowych typu DATA nalezy zaprojektowaé z
wydzielonych sekcji i obwodow rozdzielnic pietrowych. Poszczego6lne obwody
zabezpieczy¢ w aparaty dla prgdéw odksztatconych.

Nalezy zalozy¢, zeby z jednego obwodu zasila¢ maksymalnie pie¢ stanowisk
komputerowych.

Sterowanie wentylacja i klimatyzacj a.

Na podstawie wytycznych branzy wentylacyjnej i Kklimatyzacji nalezy
opracowa¢ projekt sterowania tymi urzgdzeniami. Wszystkie ukilady
wentylacyjne powinny zosta¢ potgczone w jeden ukiad automatycznego
sterowania zarzgdzanego z jednego stanowiska operatorskiego. Rownolegle z
projektem instalacji wentylacji nalezy opracowac i zatwierdzi¢ u Inwestora
dokumentacje projektowg w zakresie AKPIA wentylacji mechanicznej.
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17. Instalacja odgromowa i uziemiaj 3aca.

Budynek wyposazony bedzie w instalacje odgromowsg, zaprojektowang i
wykonang zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w oparciu o norme PN-EN
62305.

Na podstawie normy nalezy okreslic ryzyko zagrozenia piorunowego i
stosownie do niego dobra¢ poziom ochrony odgromowe;.

Przy projektowaniu instalacji odgromowej nalezy wzig¢ pod uwage wszystkie
obiekty zabudowane na dachu wymagajgce ochrony (centrale wentylacyjne,
wentylatory, agregaty klimatyzacyjne, anteny, urzgdzenia instalacji
fotowoltaicznej, solarnej itp.).

Niezaleznie od tego nalezy okreslic minimalng odlegtos¢ koordynacyjng
miedzy elementami ochrony odgromowej i obiektéw chronionych.

Instalacje odgromowg nalezy zaprojektowa¢ za pomocg zwoddéw poziomych
wykonanych drutem Fe/Zn @8mm i zwodow pionowych. Przewody
odprowadzajgce zaprojektowac drutem Fe/Zn @8mm.

Jako uziemienie nalezy zaprojektowac¢ uziom otokowy bednarkg Fe/Zn 50x4,
zakopanej w odlegtosci min. 1m od budynku badz fundamentowy.
Z uziomu wyprowadzi¢ przewody uziemiajgce do uziemienia:
 gléwnej szyny uziemiajgcej,
* lokalnych szyn uziemiajgcych w pomieszczeniach technicznych,
» wentylatorni,
* kottowni,
* szybu windowego,
 gldbwnej przetgcznicy telekomunikacyjnej GPD.

18. Instalacja pot gczen wyréwnawczych.

Na najnizszej kondygnacji w pomieszczeniach przytgczy, technicznych, szybie
windy oraz kuchni i pomieszczeniach sanitarnych wyposazonych w brodziki
nalezy wykonac¢ potgczenia wyréwnawcze.

W ww. pomieszczeniach nalezy zaprojektowaC bednarke potgczong z
uziemieniem budynku zakonczong szyng potgczen wyrownawczych, do ktorej
bedg podigczone metalowe elementy urzgdzen nieelektrycznych i przewody
ochronne rozdzielnic.

19. Ochrona od pora zen.

Jako ochrone od porazen pragdem elektrycznym przewiduje sie samoczynne
wytgczenie zasilania w ukfadzie TN-S.

Samoczynne wyltgczenie zasilania nalezy zaprojektowaé z wykorzystaniem
wytgcznikdw nadmiarowych typu S, dodatkowo wybrane odbiorniki lub ich grupy
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winny zosta¢ zabezpieczone wylgcznikami réznicowo-prgdowymi o prgdzie
réznicowym 30 mA.

20.  Ochrona przeciwprzepi eciowa.

W celu zabezpieczenia urzgdzen elektrycznych przed skutkami przepiec
indukowanych w sieci, w obiekcie nalezy zamontowac urzgdzenia zapewniajgce
dwustopniowg ochrone przed przepieciami (ograniczniki przepie¢ w rozdzielnicy
giéwnej i na wyposazeniu kazdej tablicy pietrowej).

21. Okablowanie strukturalne.

Dla zapewnienia dostepu do Internetu i przewodowej komunikaciji telefonicznej
w projektowanym obiekcie nalezy zaprojektowac i wykona¢ okablowanie strukturalne
(LAN).

Zakres powinien obejmowac:

* Instalacje okablowania strukturalnego zapewniajgcg transmisje danych dla
urzgdzen komputerowych, telefonicznych, WiFi;

» Budowe Punkow Dystrybucyjnych;

» Montaz okablowania poziomego i pionowego;

» Okablowanie szkieletowe miedziane kat 6A UTP;

Podstawg do zaprojektowania i wykonania powinny by¢ najnowsze wydania norm
okablowania strukturalnego. Wszystkie niewymienione w PFU zagadnienia zwigzane
z okablowaniem strukturalnym sg regulowane przez ponizsze normy:

* ISO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer
premises”.

« EN 50173-1:2011 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1:
General requirements”.

 TIA/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer
Premises Part 2.

* PN-EN 50173-1:2011 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego. Czes¢ 1: Wymagania ogolne”.

* PN-EN 50174-1:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢
1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci.”

* PN-EN 50174-2:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢
2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewngtrz budynkéw.”

* PN-EN 50174-3:2005 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢
3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.”

* PN-EN 50346:2009 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania”

Wymagania ogoélne dotyczgce systemu okablowania strukturalneqo:

System okablowania strukturalnego ma zapewnic¢ niezawodng i wydajng warstwe
fizyczng sieci teleinformatycznej, ktora zagwarantuje wystarczajgcy zapas
parametrow transmisyjnych dla dziatanie dzisiejszych i przysziych aplikacji
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transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogoéw jakosciowych i
wydajnosciowych nalezy zapewnic:

Okablowanie miedziane przewyzszajgce wymagania kategorii 6A (klasy EA).
Okablowanie skretkowe w wersji nieekranowane,;.

Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne
laboratorium badawcze Delta potwierdzajgce zgodnos¢ okablowania
miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami okablowania strukturalnego
ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC
11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-
C.2. Nalezy przedstawi¢ certyfikaty potwierdzajgce zgodnos¢ niezaleznych
komponentow okablowania (kabel, moduly RJ45 w panelach rozdzielczych i
gniazdach przytagczeniowych). Nie dopuszcza sie certyfikatow z lokalnych
instytutow tgcznosci, poniewaz nie posiadajg one wystarczajgcych akredytaciji
do testow wszystkich parametrow wymienionych w powyzszych normach.
Okablowanie swiattowodowe jednomodowe, co najmniej klasy OM3.
Wszystkie produkty muszg byc¢ fabrycznie nowe.

Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty
okablowania muszg pochodzi¢ z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone
jego nazwa lub logo.

Nalezy uzy¢ szaf 19” tego samego producenta co pozostata czesc
okablowania strukturalnego i oznaczonych jego nazwg lub logo.

Nalezy zastosowaé renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach system
okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowaC przetestowany system,
ktérego producent ma, co najmniej 10-letnie doswiadczenie w produkcji
okablowania strukturalnego. Zakres jego dziatalnosci w catlym tym okresie
musi obejmowaé produkcje okablowania miedzianego (kabli skretkowych,
paneli 197, zigczy RJ45), Swiattowodowego oraz szaf dystrybucyjnych 19”.
Producent okablowania strukturalnego musi  spetniaé  wymagania
miedzynarodowej normy odnosnie standardéw jakosci ISO 9001, nalezy
przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

Producent okablowania musi objgé zainstalowany system bezptatng, 25-letnig
systemowg gwarancjg niezawodnosci, ktora obejmie tory transmisyjne
miedziane i swiattowodowe w zakresie tgcza Channel (kable instalacyjne,
panele 19”, zigcza, kable krosowe i przytgczeniowe). Gwarancja musi byc
trojstronng umowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem, Wykonawcg
okablowania oraz Producentem.

Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan
gwarancyjnych Wykonawcy, w przypadku niemoznosci wywigzania sie
Wykonawcy z tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata
udzielona gwarancja.

Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnos$ci jest wykonanie
instalacji zgodnie z obowigzujgcymi normami okablowania strukturalnego oraz

E/12



zgodnie z zaleceniami producenta. Instalacja musi by¢ wykonana przez
Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

Okablowanie poziome:

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej
transmisji danych pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytgczeniowymi
uzytkownikow. Dlugosé kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu
rozdzielczym a gniazdem przytgczeniowym uzytkownika (nie liczagc kabli krosowych i
przytagczeniowych) nie powinna przekraczaé 90m. Celem zapewnienia wysokiej
wydajnosci nalezy zastosowac okablowanie klasy EA (kategorii 6A) wg najnowszych
aktualnych standardow okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktory
zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801
AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Zagwarantuje to odpowiedni zapas
parametrow transmisyjnych dla zapewnienia transmisji danych Ethernet 10Gb/s
zgodnie ze standardem IEEE 802.3an. Zgodnos¢ z powyzszymi normami nalezy
udokumentowac certyfikatami wydanymi przez niezalezne laboratorium badawcze
Delta w zakresie niezaleznych komponentoéw (kabel, moduly RJ45 w panelach
rozdzielczych i gniazdach przytgczeniowych).

Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom koncowym, nalezy zastosowac
komponenty okablowania strukturalnego zapewniajgce przesyt energii zgodnie ze
standardem PoEP (ang. Power over Ethernet Plus) wg IEEE 802.3at o mocy do
30W.

Punkty przytaczeniowe:

Gniazda przytgczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowaé
w postaci 2 modutdw RJ45 nieekranowanych keystone kategorii 6A montowanych w
adapterze z tworzywa sztucznego. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni
organizacje gniazd uzytkownikbw w zaleznosci od potrzeb, w formie natynkowej,
podtynkowej lub w kasetach podiogowych w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny
wielu producentow, rowniez w potgczeniu z gniazdami zasilania 240V, celem
stworzenia punktéw elektryczno-logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przytgczeniowych nalezy zastosowaé¢ moduty RJ45 MK keystone, ktore
bedg zapewniac:

* Ochrone ztgcza RJI45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem.
W zwigzku z tym kazdy modut keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng
ostone zlgcza RJI45. Ostona musi by¢é wyposazona w metalowg sprezynke
zapewniajgcg wiasciwy docisk zamknietej ostony i petng ochrone ztgcza. Nie
nalezy stosowa¢ modutéw RJI45 bez takiego zabezpieczenia i zewnetrznych
elementow (adapterow) z ostonami przeciwkurzowymi, gdyz nie zapewniajg
one wystarczajgcej ochrony i ograniczajg mozliwosc¢ wpiecia wtyku RJ45 kabla
przytgczeniowego.

* Mozliwosé kolorystycznego oznakowania tgczy okablowania w zaleznosci od
ich przeznaczenia (komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to
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zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe ostony zigcza RJ45. System
okablowania musi zapewnia¢ co najmniej 4 kolory oznacznikow.

Kompaktowy rozmiar pozwalajgcy na zamontowanie dwoch niezaleznych
modutéw RJ45 keystone, w jednym uchwycie montazowym 45x45mm.
Utozenie modutu RJ45 w plycie czotowej gniazda przytgczeniowego pod
katem, aby wyprowadzenie wpietego kabla przytgczeniowego RJ45 byto
skierowane ku dotowi. Ograniczy to odstawanie wpietego wtyku RJ45 od
ptaszczyzny gniazda i zapewni wyeliminowanie uszkodzeh spowodowanych
przez przypadkowe uderzenie elementu przez uzytkownika.

Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej
wymagajgcych urzgdzen koncowych dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s,
nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci kategorii 6A (500MHz), wag.
najnowszych, aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra
zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC
11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2:2009. Nalezy to
potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego Delta,
potwierdzajgcym przetestowanie pojedynczego komponentu pod kagtem
spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie w ukladzie catego kanatu
transmisyjnego.

Zasilanie urzgdzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktow dostepowych
WiFi itd.) wg najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisjg w szerokim pasmie czestotliwosci,
dzieki wewnetrznej konstrukcji modutu keystone, w oparciu o plytke
drukowang PCB, na ktorej wykonane sg wszystkie potgczenia. Nie nalezy
stosowac¢ modutdéw z wewnetrznymi potgczeniami drucianymi (bez ptytki PCB).
Wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢ poztacane,
co zagwarantuje odpornosc¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajgce przy
podtgczaniu urzadzen PoEP.

W celu szybkiej i fatwej instalacji moduly RJ45 musza zapewniac
beznarzedziowy montaz, w ktérym kazda z par zyt musi by¢ zaciskana w
zlgczach IDC niezaleznym zaciskiem zintegrowanym z gtdbwng czes$cig modutu
RJ45. Nie nalezy stosowac ztgczy z zewnetrznymi (niezintegrowanymi z
gtéwng czescig modutu) elementami zaciskajgcymi zyly, gdyz nie zapewniajg
one tak doktadnego dopasowania do zigcza oraz czesto w czasie instalacji po
wyjeciu z opakowania ulegajg zagubieniu.

W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzgcego ze
zlgcza, nalezy zastosowa¢ moduly RJ45, w ktérych na tylng cze$¢ naktadana
jest plastikowa kapsutka ochronna, ostaniajgca nie tylko sam kabel, ale
réwniez w catosci ztgcza IDC.

Dopasowanie do ptytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i natynkowych
oraz kanatdéw elektroinstalacyjnych, poprzez mozliwos¢ wyprowadzenia kabla
instalacyjnego z kapsutki ekranujgcej na 3 sposoby, nie tylko centralnie do tytu
ale rowniez pod katem 90° na lewo lub na prawo. Kgtowe wyprowadzenie
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zapewni brak uszkodzeh kabla w wyniku przekroczenia dopuszczalnych
promieni giecia.

* Minimalizacje przestuchéw miedzyparowych w miejscu wprowadzania par
skretkowego kabla instalacyjnego do zigcza, poprzez gwiezdziste
rozprowadzenie par biegngcych w kierunku ztgczy IDC. W efekcie zapewni to
minimalng ilos¢ bteddw transmisyjnych. Nie nalezy stosowac ztgczy, w ktérych
pary w czasie instalacji biegng réwnolegle w stosunku do siebie gdyz
powoduje to podwyzszone zakidécenia w postaci przestuchéw miedzy
parowych.

» Kolorowg etykiete wskazujgcg rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg
schematu T568A lub T568B. Nalezy zastosowac¢ schemat T568B.

* Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w zigczu
RJ45 keystone. Nie nalezy stosowac¢ dodatkowych roztgczalnych zigczy oraz
wymiennych wkladek, ktore stanowig dodatkowe potgczenie w kanale
transmisyjnych i negatywnie wptywajg na parametry transmisyjne zwiekszajgc
ttumienie oraz ilos¢ sygnatow odbitych. Wszystkie 8 pindw ztgcza RJ45 musi
by¢ aktywnych.

e Szeroki zakres temperatury pracy od — 40°C do + 70°C.

« Zywotnosé ztgcza co najmniej 1000 cykli wpiecia wtyku RJ45;

» Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt
czotowych gniazd szerokiej gamy producentow osprzetu instalacyjnego.

* Moduly tego samego typu nalezy zastosowac¢ w panelach rozdzielczych 19” w
punktach dystrybucyjnych.

Gniazda komputerowe rozmieszczac¢ zgodnie z potrzebami i uzgodni¢ z Inwestorem
na etapie projektowania. W salach i pracowniach lekcyjnych nalezy zaprojektowac
minimum trzy punkty dostepu: biurko nauczyciela, tablica i rzutnik na suficie. W
pracowni komputerowej — stosownie do jej wyposazenia.

Panele rozdzielcze RJ45 19"

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakonczenie skretkowych kabli
instalacyjnych, ktore zbiegajg sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu
obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny. Nastepnie tgcza okablowania z
panelu rozdzielczego tgczone sg, przy uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45
urzgdzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej.

W projekcie nalezy zastosowac panele RJ45 MK, ktore muszg zapewniac:

» Standardowg szerokos¢ 19” wysokos$¢ 1U oraz pojemnosé 24 portow RJI45
keystone (dodatkowo system okablowania uzyty w projekcie musi réwniez
zawiera¢ analogiczne panele o wysokosci 2U i pojemnosci 48 portow, w celu
zakonczenia wiekszych ilosci kabli instalacyjnych).

* Montaz modutdw RJI45 keystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach
przytgczeniowych.
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* Elastyczny system opisu portdow RJ45, umozliwiajgcy umieszczenie etykiet
opisowych nad lub pod portami RJ45, bez koniecznosci przyklejania. Utatwi to
lokalizacje porow w szafie 19” niezaleznie czy panel znajduje sie na goérze czy
na dole szafy i gdy do portow sg wpiete kable krosowe zastaniajgce czes¢
ptaszczyzny panele. Etykiety opisowe nalezy umieszczaé w specjalnych
uchwytach, pozwalajgcych w tatwy sposob na ich wymiane w dowolnym
momencie;

* Ochrone zlgczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem.
W zwigzku z tym kazdy modut keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng
ostone ztgcza RJI45. Ostona musi by¢ wyposazona w sprezynke zapewniajgca
wiasciwy docisk i petng ochrone ztgcza.

* Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania tgczy okablowania w zaleznosci od
ich przeznaczenia (komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to
zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe ostony zigcza RJ45. System
okablowania musi zapewnia¢ co najmniej 4 kolory oznacznikow.

* tLatwos¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowacC panele szybkie w
instalacji dzieki montazowi tylko na jedng srube M6 z kazdej strony panelu,
umiejscowiong po sSrodku danego U. Dodatkowo taka konstrukcja nie
ogranicza dostepu do srub montazowych (sgsiednich paneli) w poréwnaniu z
sytuacja, gdy sg one umiejscowione w naroznikach urzgdzenia.

» Panel rozdzielczy musi posiada¢ boczne ostony na sruby za pomoca, ktorych
mocowany jest do stelaza szafy. Dodatkowo ostony te muszg by¢ dostepne w
kilu kolorach celem etykietowania paneli w zaleznosci od ich przeznaczenia.

» Skalowalnosc¢ i petng modutowos¢, umozliwiajgcg wypetnienie ztgczami RJ45
w dowolnym stopniu i dokladne dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych
do panelu. Nie nalezy stosowa¢ paneli wykonanych w technologii ptyty
drukowanej PCB, w ktorej kilka ztgczy trwale przytwierdzonych jest do
wspolnej piytki drukowanej. Takie rozwigzanie ogranicza czynnosci
eksploatacyjne i serwisowe, poniewaz w przypadku koniecznosci wymiany
pojedynczego zigcza RJ45 nalezy zdemontowaé i wymieni¢ caly panel,
narazajgc na przestdj znaczgcg czesc sieci teleinformatycznej. Rozwigzanie
modutowe pozwala na serwisowanie pojedynczego zigcza bez ingerencji w
pozostate tory transmisyjne.

» Latwy dostep do portbw RJ45 w czasie, krosowanie dzieki umieszczeniu 24
zlgczy RJ45 w jednym rzadzie obok siebie. Nie nalezy stosowac paneli, w
ktorych zlgcza na jednym U rozmieszczone sg w kilku rzedach, gdyz
ogranicza to dostep do portow, ktore zastaniane sg przez zigcza z innych
rzeddéw, do ktérych wpiete sg kable krosowe.

* W tylnej czesci panelu musi znajdowa¢ sie metalowa prowadnica kabla,
dajgca mozliwos¢ trwatego przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych,
zabezpieczajac je przed wyrwaniem.

* W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw srub montazowych M6;

Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym nalezy
zastosowac kable skretkowe nieekranowane U/UTP kat.6A 500 MHz.

Kabel skretkowy musi zapewniac:

E/16



Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajgcych urzadzen
koncowych dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy zastosowac kabel o
wydajnosci kategorii 6A (500MHz), ktéry spetnia wszystkie aktualne norm
okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC
11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMDZ2:2010), EN
50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego
laboratorium badawczego Delta, potwierdzajgcym przetestowanie kabla jako
niezaleznego komponentu pod katem spetniania wszystkich wymienionych
norm, a nie w ukfadzie catego kanatu transmisyjnego Permanent Link lub
Channel.

Zasilanie urzgdzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktow dostepowych
WiFi itd.) wg najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

W celu minimalizacji przestuchow obcych Alinen Crosstalk z sgsiednich tgczy
transmisyjnych, nalezy zastosowa¢ kabel o specjalnej konstrukcji
minimalizujgcej takie zakidcenia. Nalezy zastosowaé kabel o konstrukcji
spiralnej, ktora zapewnia najlepszg separacje ftgczy w wigzce kabli
nieekranowanych;

W celu minimalizacji przestuchow miedzy parowych i zmniejszenia btedow w
czasie transmisji, kabel musi zawieraé plastikowy separator krzyzowy
oddzielajgcy sasiednie pary. Dodatkowo plastikowy separator zapewni
wiekszg wytrzymato$¢ mechaniczng kabla na rozcigganie i zgniatanie oraz
zapewni zachowanie bezpiecznych promieni giecia w czasie uktadania.

W celu spetnienia wymogow przeciwpozarowych nalezy zastosowac¢ kabel w
powtoce zewnetrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej
z materialu bez halogenowego emitujgcego ograniczong ilos¢ szkodliwych
substancji w czasie pozaru.

Dodatkowe parametry:

Parametr Warto $¢
Rezystancja liniowa (maksymalna) 95 Q/Km
Pojemnos¢ wzajemna (maksymalna) 50 pF/m
Nominalna predkos¢ propagaciji (NVP) 66%
Temperatura pracy -20°C/+70°C

Punkty dystrybucyjne:

Punkty dystrybucyjne nalezy wykona¢ w postaci szaf dystrybucyjnych 197, w ktoérych
zainstalowane zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego i szkieletowego
oraz urzadzenia aktywne.

Do budowy punktéw dystrybucyjnych nalezy uzy¢ szaf 19” tego samego producenta
co okablowanie strukturalne i oznaczonych tym samym logo. Nalezy uzy¢ szaf
serwerowych 19”7 45U (wymiary min. 800x1000mm (szer. x gt.)) o ponizszych
funkcjach i parametrach:

Wytrzymata konstrukcja nawet przy petnym wypetnieniu urzgdzeniami, w tym
ciezkimi serwerami i UPS-ami. Szafy muszg mie¢ nosno$¢ co najmniej
1000kg.
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Szafy nie mogg sie chwia¢ pod obcigzeniem, dlatego muszg mieé
wzmocnione narozniki, wykonane z jednego kawatka metalu, ktore tgczag
elementy ramy szafy. Poszczegolne stupy i belki ramy nie mogg by¢ skrecane
Srubami bezposrednio z sobg, gdyz nie zapewnia to ich wystarczajgcej
stabilnosci wzgledem siebie.

Zwiekszong nosnosé nalezy zapewni¢ poprzez odpowiednig grubos¢ blachy,
co najmniej 2mm, z ktérej wykonany jest szkielet szafy.

Szafa musi w standardzie zapewnia¢, zwiekszong pojemnos¢, za
posrednictwem dodatkowych miejsc montazowych po bokach belek 197,
umieszczonych pionowo miedzy belkami a sciang boczna szafy.

Drzwi szafy nie mogg sie wyginac i falowac¢ przy otwieraniu, dlatego musza
by¢ wykonane z blachy co najmniej 2mm grubosci.

W celu swobodnego dostepu do urzgdzen zamontowanych w szafie, nawet w
matych pomieszczeniach szafa musi posiada¢ dwuskrzydtowe drzwi z przodu i
tylu, z mozliwoscig otwarcia na 180°. Dzieki temu bez przeszkdéd bedzie
mozna je otworzy¢ nawet przy ograniczonej ilosci miejsca.

Drzwi przednie i tylne muszg zapewnia¢ swobodny przeptyw powietrza
chtodzacego serwery, dlatego muszg posiada¢ perforacje w postaci plastra
miodu i przewiewnoscig co najmniej 80%.

W celu zabezpieczenia urzgdzen, drzwi przednie muszg posiada¢ zamek
zamykany na klucz z trzypunktowym ryglowaniem (rygle na gérze drzwi, na
dole i po srodku).

W zwigzku z czestym otwieraniem, drzwi przednie musza posiada¢ metalowg
klamke, ktéra wytrzyma wiekszg ilos¢ cykli otwarcia w poréwnaniu z klamkg z
tworzywa sztucznego.

Celem przeniesienia szafy nawet przez najwezsze drzwi pomieszczenia szafa
musi posiada¢ mozliwos¢ rozkrecenia szkieletu, a nie tylko zdjecia oston.

Belki 19” muszg posiadac regulacje przod tyt.

Celem ufatwienia uzytkownikowi oraz instalatorowi identyfikacji miejsca
montazu urzgdzen, wszystkie belki 19" muszg posiadac trwale nadrukowang
numeracje jednostek U.

Szafa musi posiada¢ w komplecie, zestaw linek uziemiajgcych, dla drzwi i
oston bocznych.

Szafa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 9005

Projektowane punkty dystrybucyjne nalezy potgczy¢ za posrednictwem kabli
skretkowych kat 6A UTP zgodnych ze specyfikacjg dla okablowania poziomego
projektowanego obiektu. Kable nalezy zakonczy¢ w obu szafach na panelach
rozdzielczych kat 6A UTP.

Trasy kablowe:

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

Okablowanie w pionie miedzy kondygnacjami nalezy ukiada¢ w szachtach
kablowych i mocowac je do drabin kablowych.

Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach kablowych
lub kanatach kablowych. W gtéwnych trasach kablowych nalezy stosowac
podwieszane koryta kablowe metalowe wykonane z blachy perforowanej,
ktore instaluje sie w przestrzeni sufitowe;.
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» Kable skretkowe i swiattowodowe okablowania poziomego instalowane pod
tynkiem nalezy uklada¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie
nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych i zasilajgcych w tej samej rurze
ostonowej.

« W serwerowni nalezy rozwazy¢ zastosowanie podiogi technicznej
podniesionej.

» Polgczenia wykonywane na zewngtrz budynkow nalezy realizowaé przy
wykorzystaniu dedykowanej kanalizacji teletechnicznej.

Wszystkie instalacje na drogach ewakuacyjnych zaprojektowa¢ przewodami w
izolacji bezhalogenowej klasy B2ca-s1b,d1,al a poza drogami klasy Dca-s2,d1,a2.

Nalezy takze zaprojektowacC sie¢ punktéw wi-fi pokrywajgcych efektywnie
zasiegiem caty budynek z mozliwoscig tatwego wytgczania w razie potrzeby.

22. Instalacja sygnalizacji po zaru.

Obiekt zostanie objety systemem sygnalizacji pozaru — ochrona catkowita z
wizualizacjg. Do ochrony obiektu zastosowane zostang analogowe optyczno-
termiczne czujki dymu, czujki liniowe, czujki termiczne, czujki zasysajgce, przyciski
recznego ostrzegania, a takze instalowane na petlach dozorowych elementy
sterujgce i monitorujgce. Kazdy z detektorow systemu bedzie posiadat izolator zwarc.
Pomiedzy centralg a elementem adresowalnym w petli dozorowej bedzie odbywata
sie dwukierunkowa transmisja analogowo-cyfrowa.

Optyczno-termiczne czujki dymu zostang zabudowane we wszystkich
pomieszczeniach, w ktérych nie przewiduje sie wystgpienia dymu bgdz par
zwigzanych z naturalng eksploatacjg obiektu. W pozostatych pomieszczeniach (np. w
miejscach przygotowania positkow, zaplecze pracowni chemicznej) nalezy
zabudowac czujki termiczne.

Przestrzenie nad sufitami podwieszonymi bedg chronione przez czujki ze
wskaznikami zadziatania umieszczonymi w taki sposob, aby jednoznacznie okre$laty
ich potozenie. Do czujek zostanie zapewniony dostep poprzez otwory rewizyjne,
umozliwiajgce wykonanie czynnosci konserwacyjnych.

W przypadku wykrycia pozaru, zgodnie ze scenariuszem pozarowym,
wykonana zostanie odpowiednia sekwencja automatyki pozarowej. Alarm pozarowy
Il stopnia bedzie powodowat:

* uruchomienie sygnalizacji glosowej;

* przekazanie sygnatu do stacji monitorowania Panstwowej Strazy Pozarnej;

» zamkniecie drzwi przeciwpozarowych i dymoszczelnych;

» odblokowanie drzwi i zamknie¢ objetych systemem kontroli dostepu a
znajdujacych sie w obrebie drég ewakuacyjnych;

» odblokowanie drzwi klatek schodowych;

* wylgczenie wentylacji mechanicznej w catym budynku;

» zamkniecie klap pozarowych na ciggach wentylacji/klimatyzacji;

» otwarcie klap pozarowych na ciggach oddymiania;

* uruchomienie systemow zapobiegajgcych zadymieniu klatek schodowych;
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Aparatura:
Centrala systemu sygnalizacji pozarowej bedzie urzgdzeniem integrujgcym

wszystkie elementy systemu automatycznego wykrywania pozaru. Z centrali zostang
wyprowadzone adresowalne linie dozorowe. Bedg one mogty pracowa¢ w ukladzie
petlowym, lub promieniowym. Adresowalnos¢ elementow linii powinna pozwala¢ na
doktadng lokalizacje elementu z ktorego pochodzi alarm, a takze elementu
monitorujgcego i rodzaju sygnatu przez niego przesytanego.

Centrala jako urzadzenie nadrzedne systemu bedzie koordynowato prace
wszystkich urzgdzen systemu sygnalizacji pozaru: czujek, recznych ostrzegaczy
pozarowych, modutéw przeznaczonych do kontroli i sterowania urzgdzeniami
realizujgcymi scenariusz pozarowy. Centrala bedzie przekazywata dwa rodzaje
alarmu: pierwszego i drugiego stopnia. Alarm pierwszego stopnia bedzie alarmem
wstepnym. Bedzie mial on na celu wyeliminowanie ewentualnych fatszywych
alarméw — poprzez pozostawienie pewnej zwtoki czasowej na rekcje. Alarm drugiego
stopnia bedzie to alarm witasciwy, ktérego wystgpienie bedzie realizowato zatozenia
scenariusza pozarowego.

Podstawowe parametry centrali:
* Napiecie zasilania: 240V AC / 50-60Hz
* Napiecie systemowe: 12v DC

» Temperatura pracy: -5°C do +50°C
» Stopien ochrony: IP30
» Klasa ochrony: | wg EN 60950-1

Zaklada sie zabudowe centrali gtdbwnej w pomieszczeniu portierni, w holu
wejsciowym, na parterze obiektu. Zwizualizowaé nalezy wszystkie stany elementow
systemu. Stacje wizualizacyjng systemu nalezy zainstalowa¢é w pomieszczeniu
ochrony.

Podstawowym elementem detekcji pozaru bedg czujki optyczne oraz
temperaturowe. Czujki optyczne przeznaczone sg do wykrywania widzialnego dymu,
charakterystycznego dla poczatkowego stadium pozaru — tlenie materiatu, jeszcze
przed zauwazalnym wzrostem temperatury oraz wystgpieniem otwartego ptomienia.
W miejscach gdzie nie bedg mogty zosta¢ umiejscowione czujki dymu ze wzgledu na
mozliwe podwyzszone opary (np. kuchnia, zaplecze pracowni chemicznej) — zostang
zastosowane czujki termiczne. Czujki te transmitujg alarm do centrali w przypadku
wystgpienia w ich zasiegu dziatania gwattownego przyrostu temperatury, a nie jak w
przypadku czujek optycznych dymu bedgcych czujkami typu rozproszeniowego.
Czujki optyczne dziatajg bowiem na zasadzie pomiaru promieniowania
rozproszonego przecz czastki aerozolu w komorze pomiarowej, niedostepnej dla
zewnetrznego Swiatta. W komorze tej znajduje sie odbiornik — fotodioda,
nieodbierajgca promieniowania wyemitowanego przez nadajnik - diode
elektroluminescencyjng. Po wniknieciu do komory czgstek dymu promieniowanie
kierowane jest na odbiornik.

Podstawowe cechy czujek przedstawiono ponizej:

* Typ czujki: optycznal/termiczna
* Napiecie pracy: 15-33 VDC
* Pobdr pradu: <0,55mA

e Stopien ochrony: P40, IP43 z MSF400
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* Temperatura pracy:-20 - +50°C
* Obszar detekcji: ~ maks. 120 m2
» Maksymalna wysokos¢ montazu: 16m

Do czujek zabudowanych w przestrzeniach zamknietych podtgczone zostang
wskazniki zadziatania czujki. Wskazniki te mogg zosta¢ wyzwolone w dowolnym
momencie od dowolnego zdarzenia systemowego. Nie wystepuje ponadto
ograniczenie ilosci jednocze$nie wysterowanych wskaznikow na petli.

Oprocz automatycznych detektoréw dymu zostaly przewidziane w instalacji
reczne ostrzegacze pozarowe. Urzgdzenia te pozwalajg na transmisje informacji o
pozarze do centrali systemu sygnalizacji pozaru, do ktérej przytgczona jest petla
dozorowa. Reczny ostrzegacz pozarowy bedzie przekazywat sygnat alarmu do
centrali sygnalizacji pozaru po uderzeniu w szybke zabezpieczajgcg i wcisnieciu
przycisku. Kazdy z recznych ostrzegaczy pozarowy bedzie wyposazony w
indywidualny izolator zwar¢.

Do komunikacji z urzgdzeniami zewnetrznymi zostang zamontowane na
obiekcie moduty adresowalne. Bedg one mialy za zadanie realizowanie sygnatow
opisanych scenariuszem pozarowym. Dodatkowo moduty bedg umozliwiaty zbieranie
sygnatéw od poszczegdlnych urzgdzen potgczonych z systemem sygnalizacji pozaru
typu: usterka, zadziatanie.

Modutly adresowalne bedg wspotpracowaly z systemem sygnalizacji pozaru za
pomocg petli dozorowej. Dwustronna komunikacja cyfrowa bedzie umozliwiata
centrali poprzez moduty liniowe realizacje funkcji sterujgcych i monitorujgcych w
bezposrednim sgsiedztwie wspoipracujgcych urzadzen, co zdecydowanie
optymalizuje okablowanie i zwieksza niezawodnos¢ systemu. Moduty wyposazone sg
w swobodnie programowalne wejscia / wyjscia, co umozliwia sterowanie i
monitorowanie urzgdzen innych systemow, jak réwniez wspotprace z czujkami
specjalnymi np. czujkami liniowymi.

Zasilanie modutow dla potrzeb wiasnych jak i dla funkcji sterujgcych pochodzi
bezposrednio z petli dozorowej. Zasilanie zewnetrzne modutéw wykorzystywane jest
dla funkcji monitorujgcych i dla zasilenia sterowanych urzgdzen zewnetrznych.
Zasilanie zewnetrzne modutdw moze pochodzi¢ z centrali sygnalizacji pozaru lub z
zasilaczy zewnetrznych np. umieszczonych w poblizu miejsca montazu modutow.

Zasady rozmieszczania czujek:
* Czujek nie nalezy umieszczac blizej niz 1,0m od otworéw wentylacyjnych.
» Odlegtos¢ czujek od s$cian i podciggow wigkszych niz 5% wysokosSci
pomieszczenia nie moze by¢ mniejsza niz 0,5m.
 Dopuszczalna odlegtos¢, (tzn. w granicach od 30 do 200mm) bez
uwzgledniania wysokosci elementu aktywnego czujki, od stropu zapewniona
bedzie przez geometrie samego urzagdzenia.

Warunki panujgce w budynku nie stwarzajg zagrozen dla prawidtowosci dziatania
czujek:
* wysokos¢ pomieszczen nie spowoduje opoznienia reakcji czujek zadnego
typu,
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* temperatura otoczenia w granicach 20°C nie stanowi zagrozenia dla
prawidtowosci dziatania czujek zadnego typu,

* podmuchy powietrza wywotane dziataniem wentylacji nie przekraczajg
predkosci 5m/s (z wyjagtkiem wnetrza central) i nie stanowig zagrozenia dla
prawidtowosci dziatania czujek zadnego typu,

» wibracje nie wystepuja,

» wilgotno$¢ powietrza nie przekracza 95%,

* dym, kurz i podobne aerozole na podwyzszonym poziomie nie wystepuja,

* promieniowanie optyczne nie ma wptywu na dziatanie czujek dymu i ciepta,

* wysokos¢ nad poziomem morza nie przekracza 1300m.

Zasady rozmieszczenia recznych ostrzegaczy pozarowych:

Reczne ostrzegacze pozarowe bedg rozmieszczone wzdluz drog
ewakuacyjnych z budynku w taki sposéb, aby osoba, ktora wykryje zagrozenie mogta
uruchomi¢ alarm pozarowy w danej strefie pozarowej w trakcie opuszczania
budynku.

Rozmieszczone w ten sposéb reczne ostrzegacze pozarowe bedg mogty byc
uzyte dla potwierdzenia zagrozenia pozarowego przez osoby dyzurne dokonujgce
rekonesansu w miejscu, z ktérego nadany zostat sygnat o wykryciu pozaru przez
czujke automatyczng.

W szczegolnosci nalezy przyjg¢é zasade umieszczania recznych ostrzegaczy
pozarowych w nastepujgcych miejscach:
» przy wszystkich wyjsciach ewakuacyjnych z budynku na zewnatrz,
» przed wejsciami na klatke schodowa,
e w poblizu drzwi dymoszczelnych i przeciwpozarowych lub w ciggach
korytarzowych o dtugosci powyzej 40m.
* W poblizu hydrantow oraz w portierni.
Zwraca sie uwage na to, ze reczne ostrzegacze pozarowe sg szczegolnie
istotne dla prawidiowego dziatania instalacji SAP i powinny by¢ instalowane, a
pOzniej testowane z najwyzszg starannoscia.

Organizacja alarmowania:

Aby zapewni¢ eliminacje fatszywych alarmow system musi obstugiwac alarm |
i Il stopnia. Eliminacja fatszywych alarméw ma szczegolnie istotne znaczenie dla
uzytecznosci systemu SAP.

W projektowanym systemie nalezy uwzglednic:
* dobor typow i sposobu oprogramowania czujek przy uwzglednieniu warunkow
otoczenia w miejscu zainstalowania;
» zastosowanie czujek o sygnale analogowym z automatyczng kompensacjg
zabrudzenia;
» zapewnienie mozliwosci systemowych dla zrealizowania drogg programowg
procedur zaleznosci dwuczujkowej i dwugrupowe;j.

Ponadto nalezy uwzgledni¢ dwustopniowg organizacje alarmowania
« alarm | stopnia (wstepny, wewnetrzny) wywotany przez czujke automatyczng,
przeznaczony wyilgcznie dla obstugi, sygnalizowany wewnetrznym
brzeczykiem centralki SSP, ktérego odebranie powinno byé potwierdzone
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przez obstuge w czasie T1 nieprzekraczajgcym 30 sekund; nie potwierdzony
alarm | stopnia przechodzi automatycznie w alarm Il stopnia,

* po potwierdzeniu odebrania alarmu | stopnia obstuga powinna dokonaé
rozpoznania zagrozenia w czasie T2 (ostatecznie czas T2 zostanie okreslony
wspolnie z przedstawicielem PSP odbierajgcym obiekt — standardowo
przyjmuje sie czas 3 minuty),

* po uptywie czasu T2 alarm | stopnia przechodzi automatycznie w alarm Il
stopnia (pelny, pozarowy), podczas ktdérego nastepuje automatyczne
wysterowanie sygnalizatoréw optycznych i akustycznych z mozliwoscig
rozgtaszania komunikatu gtosowego, urzadzeh przeciwpozarowych oraz
urzgdzenia transmisji alarmu do PSP.

Uwaga: Przed uptywem czasu T2 w przypadku nie wykrycia zagrozenia alarm
moze by¢ skasowany na panelu obstugi centralki.

Uzycie recznego ostrzegacza pozarowego powoduje natychmiastowe
przejscie systemu w stan alarmu Il stopnia; funkcja taka umozliwia rowniez obstudze
skrécenie czasu T2 w przypadku kiedy w czasie rozpoznania stwierdzono faktycznie
zagrozenie pozarowe.

Wszystkie zdarzenia bedg przechowywane w nieulotnej pamieci centrali SSP i
drukowane na drukarce.

Powiadomienie PSP

Nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ podigczenie centrali SSP poprzez urzadzenie
transmisji alarmu (UTA) do stacji monitorowania alarméw pozarowych, zapewniajgce
przestanie lub odbior nastepujgcych sygnatow:

» zbiorczego sygnatu alarmu Il stopnia

» zbiorczego sygnatu alarmu uszkodzeniowego

* potwierdzenia odbioru sygnatu przez Jednostke PSP.

Sterowanie i monitorowanie urzgdzen przeciwpozarowych (wstepne zatozenia co do
zasad sterowan i monitorowania urzgdzen zwigzanych z ochrong przeciwpozarowg
budynku):

Centrala bedzie zapewniala automatyczne sterowanie urzgdzeniami ochrony
przeciwpozarowej budynku tj.:
* klapami ppoz. (klapy bedg sterowane grupowo wedtug scenariusza rozwoju

pozaru),

» centralkami zabezpieczajgcymi przed zadymieniem ewakuacyjne klatki
schodowe,

* sygnalizacjg gtosowa - automatyczne uruchomienie sygnalizatorow
gtosowych,

» centralami wentylacji/klimatyzacji — wytgczenie central,
e drzwiami objetymi kontrolg dostepu znajdujgcymi sie na drogach
ewakuacyjnych — odblokowanie drzwi,

Okablowanie:
Okablowanie linii sterujgcych nalezy wykona¢ nastepujgcymi przewodami:
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» zasilacze lokalne odbiorow stuzgcych do zwalczania pozaru (230VAC/24V):
PH90;

» zasilanie klap pozarowych ze sprezyng powrotng sterowanych sygnatem
elektrycznym ,nha przerwe”, przepustnic sterowanych na czas pozaru ze
sprezyng powrotng: PHO;

» zasilanie klap pozarowych sterowanych sygnatem elektrycznym ,na impuls”:
PHO0;

» zasilanie rygli, zamkéw zwalnianych na czas pozaru (rygle NO w czasie
pozaru): PH90

* wylgczenie wentylacji bytowej: PH9O0;

» sterowanie wentylatoréw oddymiajgcych: PH90

* potgczenia stykbw monitorujgcych urzgdzen biorgcych udziat w zwalczaniu
pozaru: PHOO;

» zasilanie sygnalizatoréw gtosowych zewnetrznych przewodem
nadzorowanym: PH9O0;

* potgczenia pomiedzy centralami SSP wykonac¢ zgodnie z certyfikatem.

Zwraca sie szczeg6lng uwage na sposOb prowadzenia okablowania o
odpornosci ogniowej PH90. Okablowanie to nalezy prowadzi¢ w drabinkach oraz
korytkach o odpornosci ogniowej réwnej lub wiekszej odpornosci prowadzonego
okablowania. Prowadzenie okablowania poza omawianymi korytkami musi spetniac
wymagania co do sposobu mocowania. Mocowanie okablowania do podfoza winno
by¢ wykonane za pomocg stalowych obejm, uchwytéw, kotkdw lub w innym systemie
posiadajgcym stosowng aprobate.

UWAGA: Okablowanie PH90 nalezy prowadzi¢ powyzej innych instalacji w
taki sposob, aby zerwanie innych instalacji nie spowodowato uszkodzenia trasy
kablowej PH9O0.

23. Instalacja sterowania klapami oddymiaj gcymi.

W budynku zostanie zainstalowany system grawitacyjnego oddymiania drog
ewakuacyjnych na klatkach schodowych. W klatkach schodowych zostang
zastosowane klapy oddymiajgce z sitownikami elektrycznymi. Ponadto w dachu
szybu dzwigu usytuowanym w klatce schodowe ,A” nalezy przewidzie¢ klape
dymowag. W drzwiach zewnetrznych klatek schodowych na kondygnacji 1 (parter)
zostang zainstalowane sitowniki w celu napowietrzenia drog ewakuacyjnych.
Dodatkowo w klatkach schodowych schodzgcych na kondygnacje -1 (piwnice) nalezy
zaprojektowac i wykona¢ okna doswietlajgce (ponizej poziomu terenu, w szachtach)
petnigce funkcje otworow napowietrzajacych. Drzwi i okna napowietrzajgce
napowietrzajgce z elektrozaczepem nalezy otworzy¢ za pomocg przekaznika
montowanego W puszcze rozgateznej, rozwierajgcego obwdd  zasilania
elektrozaczepu.

Na klatkach schodowych zostang zainstalowane optyczne czujki dymu oraz
reczne przyciski uruchamiajgce oddymianie. W sytuacji, w ktorej system SSP wykryje
zagrozenie pozarowe, automatycznie uruchomi moduty sterujgce systemami
oddymiania. System SSP bedzie rowniez kontrolowat stan zadziatania oraz awarii
systemu oddymiania. W przypadku, w ktérych czujki dymu wykryjg zagrozenie
pozarowe i uruchomig automatycznie system oddymiania centrala oddymiajgca
wysle informacje do centrali SSP o zaistniatej sytuacji. W pomieszczeniu portierni
zostang zainstalowane przyciski oddymiania informujgce o stanie awarii systemu.
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Dodatkowo uktady sterowania powinny zawiera¢ przyciski przewietrzania i stacje
pogodowg. Przyciski przewietrzania powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem
os6b niepowotanych (np. ucznidéw). Centralki oddymiania na poszczegdélnych
klatkach schodowych lokalizowa¢ w poblizu klap oddymiajgcych.

System sygnalizacji pozaru zwolni trzymacze elektromagnetyczne przy
drzwiach w stosunku, do ktorych wymagana jest ognioodpornos¢ Ilub
dymoszczelnosé.

24.  Sygnalizacja wkamania i napadu:

Nalezy zaprojektowac instalacje alarmowg dla sygnalizacji wkamania i napadu w
niektérych pomieszczeniach piwnic (posiadajgcych okna i wejscia bezposrednio z
klatek schodowych) i w pomieszczeniach parteru. W pomieszczeniach objetych
instalacjg alarmowg zaprojektowac¢ za pomocg dualnych czujek ostrzegawczych oraz
kontaktronow w oknach. Manipulator kodowy zainstalowaé w miejscu ustalonym z
uzytkownikiem obiektu lub przedstawicielem inwestora.

Gtowne punkty zagrozone wiamaniem to otwory drzwiowe i okienne. Do ochrony
tych punktéw zastosowac¢ czujki magnetyczne. System SWIN obejmuje ochrone
otworéw okiennych i drzwi zewnetrznych na poziomie parteru i piwnic, dlatego
wszystkie okna (ich rozwieralne i/lub uchylne skrzydta) w tych pomieszczeniach
wyposazy¢ w kontaktrony. W pomieszczeniach oraz na ciggach komunikacyjnych
zastosowa¢ pasywne czujki podczerwieni PIR. W  pomieszczeniach
administracyjnych gdzie nie zostat przewidziany system kontroli dostepu
rozbrajanie/zazbrajanie alarmu bedzie realizowane przez dedykowane klawiatury
sytemu SWIN zainstalowane przy drzwiach wewnatrz pomieszczenia.

Nalezy zwrdci¢ uwage aby kontrolery systemu KD rozbrajajgce poszczegolne

strefy alarmowe byly podigczone do odpowiednich central alarmowych
nadzorujgcych te strefy.

Rodzaj alarmow i sposob przekazywania do wskazanych osob w tym telefonicznie
ustali¢ na etapie projektowania z Inwestorem.

25.  Kontrola dost epu.

W budynku nalezy zaprojektowac instalacje kontroli dostepu z rejestracjg zdarzen i
mozliwoscig zdalnego powiadamiania o wejsciu bez upowaznienia. Wstepne
wskazanie pomieszczeh objetych kontrolg dostepu zostato dokonane w ,katach
pomieszczen”. Dla pomieszczen archiwum zastosowac kontrole dwustronng, dla
pozostatych pomieszczen jednostronng. Ostateczny zakres pomieszczen i okreslenie
czy ma to byé kontrola jedno czy tez dwustronna nalezy ustali¢ z Inwestorem na
etapie projektowania.

System KD musi by¢ zintegrowany z pozostatymi systemami bezpieczenstwa (np.
SWIN, SSP, CCTV itp.), w celu wymiany informacji o zazbrojeniu/rozbrojeniu danej
strefy oraz o wszystkich sytuacjach alarmowych.

Kontrolery KD oraz rejestratory systemu CCTV zostang potgczone siecig
Ethernetowg. W szafie CCTV w serwerowni zostanie umieszczony switch oraz
serwer bezpieczenstwa (master) na ktdérym zostanie zainstalowane oprogramowanie
oraz modut programowy (grafika). Modut ten pozwala na zalgczenie rzutéw budynku
oraz wizualizacje stanOw wszystkich zintegrowanych urzgdzen.
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W portierni zostanie zainstalowane stanowisko komputerowe (klient) potgczone
siecig ethernetowg z serwerem bezpieczenstwa. Do komputera zostang podtgczone
monitory wbudowane, na ktérych bedzie mozliwy:

-podglad z kamer CCTV;,

-sygnalizacja otwarcia wszystkich drzwi objetych kontrola,

-sygnalizacja wlkamania i napadu do chronionych pomieszczen

-sygnalizacja awarii systemow bezpieczenstwa w budynku.

W calym systemie zostang zamontowane elektrozaczepy rewersyjne, ktére w stanie
normalnym (drzwi zamkniete) bedg pod napieciem. Przerwanie obwodu zasilania
elektrozaczepu bedzie pozwalato na otwarcie kontrolowanych drzwi. Elektrozaczepy
zasilane beda z zasilaczy umieszczonego w dodatkowej obudowie wyposazonej w
akumulator 12V/17Ah. Obwod zasilania elektrozaczepu rewersyjnego przy
wybranych drzwiach objetych kontrolg dostepu bedzie moégt by¢ otwarty przez
system SAP oraz instalacje wideodomofonows.

Wszystkie obudowy z kontrolerami i terminalami drzwiowymi nieznajdujace sie w
pomieszczeniu technicznym, nalezy umieszcza¢ w przestrzeni nad sufitem
podwieszanym.

Nalezy przewidzie¢ zasilanie awaryjne centrali KD oraz modutéw (w przypadku
zastosowania akumulatorow min. czas podtrzymania 36 godzin).

26. Telewizja dozorowa.

Zestaw urzgdzen studyjnych telewizji dozorowej powinien by¢ zlokalizowany w
serwerowni z wyniesionym monitorem i centralg sterujgcg do portierni budynku.
Kamery nalezy rozmieséci¢ w ciggach komunikacyjnych w budynku oraz na zewnatrz
budynku. Telewizja powinna umozliwia¢ rozpoznawanie twarzy w budynku oraz na
terenie wewnagtrz ogrodzenia.

Dla potrzeb obserwacji zaprojektowa¢ kamery cyfrowe o rozdzielczosci minimum 2
Mpix i rejestratory umozliwiajgce zapisy co najmniej do 2 tygodni z aktywnych kamer.

27. Instalacja antenowa.

W budynku szkoty nalezy zaprojektowac zbiorczg instalacje antenowg umozliwiajgca
odbidr telewizji naziemnej i satelitarnej. Sygnat nalezy doprowadzi¢ do wybranych
pomieszczen (sale lekcyjne, biura | sale gimnastyczne itp. wskazane przez
Inwestora). Instalacje antenowg nalezy sprowadzi¢ do serwerowni i stamtad
zaprojektowac instalacje abonencka. Szczegoély ustalic z Inwestorem na etapie
wykonywania projektu.

28. Instalacja wideo domofonow 3.

Na terenie obiektu i w budynku nalezy przewidzie¢ i zaprojektowaé instalacje
wideofonéw. Przy furtkach, szlabanie iwejsciach do szkoly nalezy zaprojektowaé
wideodomofony. Wideofony zamontowane bedg w portierni oraz wskazanych przez
Inwestora pomieszczeniach (np. sekretariat, poczekalnia gabinetéw, pokdj biurowy
administracji, pokd¢j intendenta, recepcja sitowni, harcowka). W pomieszczeniu
portierni nalezy przewidzie¢ centralke portierska.
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System domofonowy bedzie wspotpracowat z system sygnalizacji pozaru. W
przypadku rozpoczecia procedury alarmu pozarowego centrala sterujgca poda
sygnat alarmu do systemu domofonowego celem otwarcia wszystkich drzwi na
drogach ewakuacyjnych.

29. Instalacja nagto snienia.

W budynku nalezy zaprojektowaé system nagtosnienia. Instalacja powinna
obejmowa¢ caly budynek z uwzglednieniem montazu glosnikbw w ciggach
komunikacyjnych, salach lekcyjnych i pracowniach, salach gimnastycznych i innych,
wybranych pomieszczeniach wskazanych przez Inwestora. Mozliwos¢ sterowania
nalezy przewidzie¢ z gabinetu dyrektora i/lub pokoju nauczycielskiego.

Glébwng sale gimnastyczng dla celéw organizowania uroczystosci i wystepow
artystycznych uczniow nalezy wyposazy¢ w instalacje nagtosnienia i oswietlenia
estradowego. Zakres wyposazenia nalezy na etapie projektu ustali¢ z Inwestorem.

30. Instalacja dzwonkowa.

W budynku nalezy zaprojektowac instalacje dzwonka lekcyjnego sterowanego za
pomocg przeznaczonego do tego zegara sterujgcego (,elektroniczny wozny”).
Dodatkowo w pokoju nauczycielskim i sekretariacie lub innym pomieszczeniu
wskazanym przez Inwestora nalezy zaprojektowaé przycisk dzwonkowy
umozliwiajgcy wigczenie dzwonkéw w dowolnym momencie. Dzwonki nalezy
zamontowac na korytarzach.

31. System zegarowy

Wszystkie klasy lekcyjne i pracownie, sale sportowe, pokéj nauczycielski, biblioteke,
korytarze i inne pomieszczenia wskazane przez Inwestora nalezy wyposazyé w
zegary tarczowe, centralnie synchronizowane i wspoOipracujgce z instalacjg
dzwonkowg. Wielko$¢ tarczy dobra¢ w zaleznosci od wielkosci i funkcji
pomieszczenia zapewniajgc odpowiednig widocznos¢ z najdalszego miejsca w
pomieszczeniu. Zegar gtowny odbiera czas rzeczywisty z serwera NTP oraz
odbiornika GPS i wlasnego oscylatora kwarcowego (w przypadku przerwania
komunikacji zewnetrznej) i dystrybuuje do wszystkich zegardw pobocznych i innych
urzgdzen w budynku.

32.  System przywotawczy w pomieszczeniach szatniowo  -sanitarnych dla
0s06b niepetnosprawnych.

W toaletach i szatniach dla niepetnosprawnych nalezy zaprojektowac instalacje
systemu przywotawczego. Sygnalizacja powinna by¢ wyniesiona zaréwno na
korytarz jak i do pomieszczenia lub pomieszczen wskazanych przez Inwestora (np.
portiernia).

System powinien spetnia¢ wymagania normy europejskiej 1SO 21542 Building
construction — Accessibility and usability of the built environment oraz normy
niemieckiej DIN VDE 0834 2000-04.

System przywotawczy musi umozliwia¢ wezwanie pomocy takze przez osobe lezaca.
Sygnalizacja optyczna i akustyczna powinna dysponowa¢ min. trzema rodzajami
sygnatéw: przywotanie, przywotanie alarmowe oraz przywotanie ratunkowe.
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33. System nagto $nienia sali sportowej:

Nalezy zaprojektowac i wykonaé monofoniczny, rozproszony, petnopasmowy system
nagtosnienia, przeznaczony do obstugi wydarzen sportowych, oraz innych, o
podobnym charakterze. Pasmo uzytkowe systemu zawiera sie w przedziale 65 + 16
000 Hz (-10 dB). System gtosnikowy zapewnia réwnomierne pokrycie obszaru trybun
jak i areny sportowej. Praca systemu gtosnikowego jest programowalna, dostep do
zaprogramowanych w trakcie prac uruchomieniowych ustawiehn zapewnia
Uzytkownikowi klawiatura sterujgca. Srednie SPL (A) na nagtosnionych obszarach
bedzie powyzej 102 dB w pasmie 100 + 10 000 Hz. ZrozumiatoS¢ przekazow
stownych przekracza¢ bedzie wartos¢ STI 0,5, pod warunkiem uzyskania w hali
czasu pogtosu RT60 ponizej 1,5 sekundy.

System nagtosnienia sktada sie z nastepujgcych blokéw:
* mobilne stanowisko realizatora dzwieku/komentatora sportowego;
» amplifikatornia (pomieszczenie techniczne, rezyserka -
akustyka/oswietleniowca);
* system gtosnikowy.

Mobilne stanowisko realizatora dzwieku/komentatora sportowego

Stanowisko realizatora/komentatora zawiera niezbedne urzagdzenia do sterowania,
emisji i redakcji programow dzwiekowych. W jego sktad wchodza:

* mikser sygnatéw audio, pétautomatyczny;

o zrodta dzwieku: mikrofon spikerski, przewodowy; mikrofon bezprzewodowy
(dwa nadajniki: doreczny oraz nagtowny do stosowania rozigcznego),
nagtowny zestaw komentatorski; odtwarzacz plikbw dzwiekowych MP 3, M4,
WAV, RMF, MPEG4, WMA itp., odtwarzacz ptyt CD audio; interfejs do
przytaczenia audio z komputera PC poprzez gniazdo USB;

» cyfrowy eliminator sprzezen mikrofonowych;

* wzmacniacz stuchawkowy;

» stuchawki kontrolne realizatora.

* wspotpraca z urzgdzeniami mobilnymi (laptop, smartphone itp.)

Wszystkie urzgdzenia, oprocz stuchawek i mikrofonéw bedg zabudowane w szafie
teletechnicznej standardu ,flight case”. Wszelkie potgczenia zewnetrzne bedag
realizowane za posrednictwem panelu wejs¢/wyjs¢, z zastosowaniem gniazd i zigczy
standardu przemystowego o zrdznicowaniu, wykluczajgcym mozliwosé btednych
potgczen. Potgczenie mobilnego stanowiska z resztg systemu nagtosnienia bedzie
realizowane za pomocg jednego przewodu o specjalistycznej konstrukcji. Ze
wzgleddéw uzytkowych oraz wynikajgcych z przepisow sportowych przewidziano
mozliwos¢ obstugi systemu z dwoch lokalizacji: z poziomu areny sportowej oraz z
pomieszczenia ,komentatora” (pom. akustyka-oswietleniowca).

Amplifikatornia

Wzmacniacze mocy, ze wzgledu na swojg mase, zostaly wytgczone z czesci
ruchomej systemu. Zostang zabudowane na stale w pomieszczeniu akustyka-
oswietleniowca. Zabudowa zostanie zrealizowana w stalowej szafie teletechnicznej,
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wyposazonej w panel wejs¢/wyjs¢. Poprzez ten panel do wzmacniaczy zostanie
doprowadzony sygnat audio oraz sygnaly sterujgce. W pomieszczeniu komentatora,
do odstuch kontrolnego zostanie zainstalowany dodatkowy gtosnik, dzieki czemu
obstuga bedzie mogta prowadzi¢ kontrole emisji w odstuchu naturalnym. Gtosnik
kontrolny posiada odrebna regulacje gtosnosci.

System glos$nikowy

System gtosnikowy obiektu obejmuje dwie, odrebne strefy: trybuny i arene sportows.
Odrebnosc¢ tych stref wynika z samej architektury systemu jak i rowniez napedu i
sterowania gtosnikow.

Uzytkownik, w szafie teletechnicznej realizatora dzwieku bedzie miat do dyspozycji
klawiature, za pomocg ktorej wybiera na biezgco tryb pracy systemu gtosnikowego.
Tryby pracy bedg programowane w trakcie uruchamiania systemu, w porozumieniu z
Uzytkownikiem. Ustawienia mogg obejmowac, stosownie do potrzeb:
» prace strefowg, np.: tylko trybuny, tylko arena sportowa, caty system
e ustawienia o0 charakterze jakosciowym: impreza sportowa; aerobik;
przeméwienie, wystep estradowy itp.

Sposéb zaprogramowania klawiatury zalezy od potrzeb Uzytkownika.

Zasilanie systemu

Zasilanie systemu nalezy prowadzi¢ z jednaj fazy, z rozdzielnicy gtownej
umieszczonej przed punktem poboru mocy dla odbiornikbw takich, jak: system
oswietleniowy, klimatyzacja, wentylacja, ogrzewanie itp. instalacje, ktorych praca
moze zakidécaé prace systemu nagtosnienia. Do puszek EAL, przylgczy mobilnego
stanowiska realizatora dzwieku nalezy doprowadzi¢ przewdd min. 3x2,5mmz2 i
pozostawi¢ wolne konce. Do pomieszczenia realizatora, amplifikatornii nalezy
doprowadzi¢ przewdd min. 3x2,5mmz i zakonczy¢ gniazdem 240VAC/16A. Obwaod
zasilania aparatury audio nalezy zabezpieczyé wylgcznikiem zwlocznym o
charakterystyce typu C, 16A.

Uwagi:

Nalezy zaprojektowaé rozwigzania, ktérych celem jest zapewnienie optymalnych
parametrow transmisji dzwieku w obiekcie, przy niskich/umiarkowanych kosztach.
Cechg zastosowanych rozwigzan jest dostosowanie urzgdzen, ich mobilnosci,
zasilania oraz przeptywu sygnatow nie tylko do standardow technicznych, wiasciwych
dla takich obiektow ale rowniez uwzglednienie warunkéw zewnetrznych systemu, w
rozumieniu sposobu eksploatacji, kwalifikacji obstugi, ograniczen architektonicznych,
budowlanych i finansowych. Projekt powinien by¢ kompromisem, wynikajgcym z
wielu uwarunkowan, ale ztozenie przyjetych rozwigzan musi stanowi¢ spojne i
wywazone urzgdzenie techniczne.

Nalezy przewidzie¢ os$wietlenie sceniczne skladajgce sie z min. 8 lamp scenicznych
LED RGBW o0 mocy dostosowanej do wysokosci montazu. Lampy powinny miec
mozliwosé sterowania kazdej z osobna protokotem DMX za pomocg dedykowanej
konsoli operatorskiej. Zakres wyposazenia nalezy na etapie projektu ustali¢ z
Inwestorem
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34. Tablica wynikdw na sali sportowej:

Dla wizualizacji wyniku aktualnie toczacych sie rozgrywek na hali sportowej nalezy
zaprojektowa¢ elektroniczng tablice wyswietlajgcg wyniki. Tablica powinna
obstugiwa¢ takie gry sportowe jak: koszykowke, siatkowke, pitke reczng, tenis
ziemny, tenis stotowy (ping-pong), badminton, pitke nozng halowa.

Podstawowej parametry wskazano w zestawieniu nr E-1. Nalezy przewidzie¢ dwa
stanowiska sedziowskie: w rezyserce oraz w osi boiska przy linii zewnetrzne,;.

35. Instalacja monitoringu konstrukciji.

System Monitorowania Konstrukcji ma wspomaga¢ osoby odpowiedzialne
za bezpieczenstwo obiektu w ocenie wytezenia przekrycia dachowego obcigzonego
Sniegiem. Praca systemu polegac¢ bedzie na ciggtym monitorowaniu odksztalcen oraz
temperatury w wybranych punktach pomiarowych na konstrukcji nosnej.

System komunikacji czujnikéw:

-przewodowy (wymagany w systemach bezpieczenstwa);

-liczba obszaréw monitorowania na obiekcie — 1 (sala sportowa)

-tgczna liczba czujnikbw — dostosowana do wybranego systemu (do pomiaréw
odksztalcen mozna stosowaé np. czujniki strunowe z uwagi na ich trwatos¢ oraz
powtarzalnos¢ pomiaréw w diugim okresie czasu; czujniki powinny by¢ zamocowane
do konstrukcji w sposob trwaty).

Specjalnie opracowane procedury obliczeniowe powinny porownywaé¢ uzyskiwane
dane pomiarowe ze zdefiniowanymi wartosciami progowymi okreslonymi na
podstawie obliczen konstrukcji. System Monitorowania powinien zawierac
informatyczny modut raportowy i alarmowy. Modut ten, po przekroczeniu dowolnego
.progu” alarmowego, powinien powiadamia¢ osoby odpowiedzialne za stan
techniczny obiektu o zagrozeniu.

Instalacja Systemu powinna zosta¢ powierzona Wykonawcom z udokumentowanym
doswiadczeniem w wykonywaniu Systemow Monitorowania Konstrukcji obiektéw o
podobnym przeznaczeniu. Montaz w/w systemu nalezy powierzy¢ wyspecjalizowanej
firmie, ktéra dostarczy kompletny system wraz z montazem i uruchomieniem
instalacji na obiekcie.

System powinien spetnia¢ wymagania 8 204, ust. 7 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 marca 2009r. zmieniajgcego Rozporzgdzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz.
U. Nr 56, Poz. 461 z 2009r.

Zasilanie systemu monitoringu konstrukcji nalezy uwzgledni¢ w projekcie instalacji
elektrycznych.

36. Przejscia przez wydzielenie po zarowe
Przejscia kabli przez sciany i stropy wydzielenia pozarowego bedg wykonane

jako ognioodporne z zastosowaniem odpowiednich certyfikowanych izolacji
ogniowych i ognioodpornych mas uszczelniajgcych. Stosowane uszczelnienia
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37.

38.

39.

bedg posiada¢ odpornos¢ pozarowg nie mniejszg niz odpornos¢ pozarowa
przegrody. Uszczelnienia zostang odpowiednio oznaczone.

Hydroforownia — zasilanie awaryjne

Dla potrzeb zasilania hydroforu nalezy zaprojektowaé zasilanie awaryjne z
podtrzymaniem pracy na czas nie krotszy niz jedna godzina. Ze wzgledu na
niewielki pobor mocy nalezy zastosowa¢ UPS o napieciu wyjsciowym i liczbie
faz dostosowanej do projektowanego hydroforu.

Stacja fadowania samochoddw elektrycznych

Przewiduje sie w rejonie miejsc parkingowych zewnetrzng stacje tadowania
samochoddéw elektrycznych (1 stanowisko). Przyjmuje sie stacje fadowania
wolnostojgcg o mocy 22,0kW.

Podstawowe wymagania i parametry:

-tadowanie aut elektrycznych i hybrydowych prgdem zmiennym (AC) oraz statym
DC, w opcji wolnej 1-fazowej lub w opcji szybkiej 3-fazowej;

-licznik energii;

-konstrukcja przykrecana do podioza (np. betonu), mozliwosé zamocowania na
Scianie lub osadzenia w ziemi za pomocg zestawu montazowego;

-obudowa aluminiowa; podswietlacze LED, zintegrowana elektronika obstugujaca
komunikacje miedzy stacjg a samochodem;

-moc zasilania tadowarki (power input) min. 22,0kW.;

-zuzycie energii w trybie czuwania (stand by) <10W/h;

-bezawaryjna praca w temperaturze od -25°C do +50°C oraz wilgotnosci
powietrza powyzej 95%;

-komunikacja LAN, 3G, czytnik kart, mozliwo$¢ poboru optat.

Instalacja fotowoltaiczna

Dla budynku nalezy zaprojektowac i wykonac instalacje fotowoltaiczng o.
tgcznej mocy modutéw fotowoltaicznych min. 30kWp.

Zakres powinien obejmowac:

* Przeprowadzenie analizy prognozowanych uzyskéw energetycznych;
* Wykonanie projektu budowlanego i technicznego instalacji;

* Montaz konstrukcji pod moduty fotowoltaiczne,

* Montaz modutow fotowoltaicznych (polikrystalicznych lub monokrystalicznych),
* Montaz rozdzielnic DC,

* Montaz falownika,

* Montaz rozdzielnicy AC,

» Montaz potgczen kablowych DC i AC.

* Wykonanie pomiarow elektrycznych

» Konfiguracje i uruchomienie instalacji fotowoltaicznej;

» Szkolenie obstugi przysztego Uzytkownika

Lokalizacja instalacji — stropodach budynku.

Okablowanie:
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Kable pomiedzy modutami PV a falownikiem oraz miedzy falownikiem a
rozdzielnicg obiektu nalezy uktada¢ natynkowo w listwach badz rurach
ochronnych z PCV zgodnie z normg N-SEP-E-004.

Wszelkie przepusty przez $ciany i stropy nalezy uszczelni¢. W przypadku
prowadzenia tras kablowych na zewngtrz budynku wszelkie elementy
montazowe muszg by¢ odporne na dziatanie promieniowania UV;

Moduty fotowoltaiczne:

Technologia: polikrystaliczna lub monokrystaliczna;

Moc min. 350Wp, z wiasnymi kablami przytgczeniowymi umozliwiajgcymi
tgczenie w tancuchy (konektory w standardzie MC4);

Maksymalne napiecie systemu: 1000V DC

Min. sprawnos¢ paneli 15% okreslona wg warunkow STC;

Montaz optymalizatoréw dedykowanych do paneli

Okablowanie:

Materiat zyly roboczej: miedz;

Liczba warstw izolacji: min. 2;

napiecie nominalne: min. 1800V DC

zakres temperaturowy pracy: od -40°C do +90°C;

kabel powrotny od ostatniego modutu nalezy prowadzi¢ wzdiuz potgczen
miedzy modutami tak, aby nie wystepowata petla moggca prowadzi¢ do
wystepowania przepiec¢. Kable solarne nalezy utozy¢ na konstrukcji wsporczej
modutéw oraz przytwierdzi¢ za pomocg opasek do konstrukcji w odlegtosci nie
wiekszej ni¢ 1,5m. Poczagtek i koniec tancucha nalezy oznaczy¢ oznacznikiem
kablowym, ktéry bedzie zawierat informacje: ,numer rozdzielni — numer
tancucha — numer modutu”;

W miejscach przejs¢ kabli solarnych miedzy rzedami konstrukcji zatozyc
dodatkowe oznaczniki;

Rozdzielnice R-DC:

Ze wzgledu na dtugo$¢ odcinkow linii kablowej DC pierwszg rozdzielnice
nalezy zamontowac jak najblizej modutow PV, drugg jak najblizej falownika.

W rozdzielnicy montowac¢ ograniczniki przepie¢ dedykowane dla instalacji
fotowoltaicznej — (co najmniej po jednym ograniczniku na kazdy tancuch
modutow.

W rozdzielnicy zamontowanej przy modutach PV nalezy zastosowac
ograniczniki typu I, dla rozdzielnicy przy falowniku — typu II;

Falowniki DC/AC
Podstawowe parametry falownikow DC/AC:

Znamionowa moc wyjsciowa min. 25kW, cos(fi) = 1, 3-fazowy,
permanentna synchronizacja z siecig AC,

komunikacja i informacja o stanie urzgdzenia, zdalne wytgczanie.
Wizualizacja pracy poszczegolnych paneli online

Rozdzielnica R-AC:

nalezy zaprojektowac rozdzielnice R-AC celem przytgczenia falownika DC/AC
do wewnetrznej sieci AC 230/400V 50 Hz obiektu.
stopniu ochrony IP65;
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* W rozdzielnicy nalezy zabudowac roztgcznik izolacyjny, ogranicznik przepieé
TI+TIl, wylgczniki r6znicowo-prgdowe o pradzie roéznicowym wynoszgcym
0,1A oraz wylgczniki nadprgdowe.

» podigczenie rozdzielnicy do wewnetrznej sieci nN obiektu bedzie odbywato sie
za pomocg linii kablowej wykonanej kablem B2Ca.

» Dodatkowo nalezy uzgodni¢ z rzeczoznawcg sposob wytgczenia p.poz.

Ochrona przeciwprzepieciowa:

W celu ochrony instalacji przed przepieciami nalezy stosowaé ograniczniki
przepiec¢ zarowno po stronie DC jak i AC. Ograniczniki lokalizowa¢ odpowiednio w
rozdzielnicach posrednich pomiedzy tancuchami modutéw PV a falownikami
DC/AC, w rozdzielnicy gtdbwnej pradu stalego R-DC oraz rozdzielnicy pradu
przemiennego R-AC. Instalacje i trasy kablowe projektowaé w sposob
minimalizujgcy mozliwos¢ indukowania sie przepie¢ w kablach DC.

W przypadku braku mozliwosci odsprzedazy energii zakladowi energetycznemu
nadwyzki energii nalezy instalacje wyposazy¢ w urzgdzenie blokujace.

40. Uwagi

W opisie projektu technicznego nalezy wpisa¢ wszystkie obowigzki wykonawcy
przy realizacji obiektu, np.:

- Pomiary wszystkich instalacji elektrycznych,

« Pomiary wszystkich instalacji teletechnicznych,

« Proby i rozruchy urzgdzen lub systemow urzgdzen,

« Przygotowanie instrukcji obstugi dla zabudowanych urzadzen i instalacji,

« Przeszkolenie personelu Uzytkownika;

Na powyzsze nalezy sporzgdzi¢ protokoty i dotgczy¢é do dokumentacji
powykonawczej.
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